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3355TT//HH 锅锅炉炉热热工工 DDCCSS 控控制制方方案案  

 

循环流化床锅炉作为近年来国际上发展起来的新一代高效、低污染清洁燃烧锅炉，具有

燃料适应性广、负荷调节性能好、灰渣综合利用等优点，因此在电力、城市供热、工厂蒸汽

生产中得到越来越广泛的应用。但由于循环流化床锅炉的燃烧及汽水变化过程十分复杂，受

影响的因素多，给煤，鼓风，返料耦合性强，而且燃烧与汽水也存在复杂的耦合关系。此外，

过程的非线性和大滞后也使对象更加复杂，难于建立精确的数学模型，这样对控制就提出了

更为严格的要求。这包括两层意义：一是控制系统要有很高的可靠性；二是控制方案要有很

好的控制实效。基于这样两点，CFB 锅炉一般都选择先进的 DCS 控制系统，特别是运用先

进的控制方案，能够实现锅炉给水的完全自控。 

一、DCS 构成 

DCS 系统采用西门子 S7-300 或北京和利时系统，系统据有双 CPU 处理技术、智能化

I/O 技术、冗余技术、通信技术、实时数据库等技术。控制系统采用上下两层控制方式，上

位机为集中监控层，采用一台戴尔公司的 P4 系列工作站，主要能完成完成厂级的管理功能，

包括制作报表、打印和统计用汽量、并分析能耗比，以便厂方保证更高的经济效益。下位设

备控制层选用德国西门子公司 S7—300 控制器，配合现场执行机构变频器、动力控制单元、

一次仪表和其他辅助设备，实现对锅炉等系统的控制。 
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二、CFB 锅炉控制系统 

CFB 锅炉的自动控制系统包括以下几个子系统，即燃烧自动控制、炉膛负压控制、汽

包水位控制、汽水协调控制和锅炉安全联锁保护。 

1、 燃烧控制 

燃烧控制目标首先是保证锅炉安全燃烧且主汽压力应稳定在设定值，其次是经济燃

烧（体现为空气气过剩系数恰当），对循环流化床来说安全燃烧尤为重要。安全燃烧的

一个主要指标是炉膛温度分布，特别是料床温度应稳定在 850～950℃，防止床温过高

结焦或床温过低熄火事故。CFB 锅炉燃烧控制手段通常是给煤、鼓风。控制方案采用

基于人工操作经验的专家智能控制系统，较好地解决了燃烧过程的强耦合、大滞后、时

变性等难题。控制框图如图 1 所示。 
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图 1 锅炉燃烧自动控制框图 

2、炉膛负压控制 

合适的炉膛负压是锅炉安全燃烧的保证，炉膛负压的控制是锅炉燃烧控制的一部分，但

其具有相对的独立性，可以从燃烧控制中分散出来作为一个回路来实现。炉膛负压控制是一

个快过程，只要 PID 参数整定合适，一般单回路即可以达到目的。其控制的品质受鼓风量

的影响较大，而现场没有风量测量装置，间接取鼓风变频频率作为前馈量，这样存在一定的

非线性，但负压无须控制在某一定值，而只需在一定范围内，故问题也不大。炉膛负压控制

框图如图 3 所示。 

 

图 3 前馈单回路负压控制 

考虑到引风电动机的抗冲击性，负压控制也引入一调节死区，在该负压范围内保持上次

的输出。一般这个范围为控制目标的±5Pa。 

3、汽包水位控制 

经典三冲量串级前馈控制在各种锅炉汽包水位的自动调节中已得到广泛应用。但我们在

现场锅炉水位的投运中发现三冲量方案不能很好地克服以下两种情况引起的锅炉水位变动。 

(1)锅炉负荷的大扰动。这种情况下锅炉出力会在 2～3min 内突增或突减 5～6t/h，带来

很严重的虚假水位现象。三冲量控制不能使给水控制阀正确、及时地快速跟进负荷的变化。 

(2)锅炉汽包的不定期人工排污。这时候往往造成控制系统失效，现场需司炉工不停地

进行手/自动切换，这也影响了汽包水位的投运效果。 
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此外，锅炉汽包水位的实际投运中应注意两点： 

(1)阀位的保持。在水位控制目标的±3mm 以内，应保持阀位不动，不致于因阀位的过于

动作频繁而影响给水控制阀的使用寿命。 

    (2)阀位输出补偿。现场给水控制阀在高开度时线性不好，做一阀位输出补偿，由软件

实现。 

4、锅炉安全联锁保护 

锅炉安全联锁保护主要考虑两个因素： 

(1)汽包水位的安全保护 

锅炉汽包水位低于极限值时极易导致干锅，应停鼓风机、引风机、给煤机。 

(2)鼓风机、引风机、给煤电动机的联锁保护。 

鼓风机、引风机、给煤电动机出现任何电气故障，均应联锁停止工作。 

三、DCS 及配套仪表选型 

DCS 采用西门子 S7-300 系统或北京和利时系统，变送器、控制阀等常规仪表的选型是

整个控制系统稳定运行的保证。仪表选型要从仪表本身性能和经济状况两个方面综合考虑。

该项目的仪表配套选型如下： 

(1)变送器选用中美麦克公司和虹润公司的变送器，稳定性好，性能价格比高。手操器采用

我公司自主研发的智能手操器，操作简单、使用方便。 

(2)测温热电偶保护管材质采用高烙铸铁，耐高温、耐冲刷。 

(3)鼓风、引风、水泵采用国产变频器，具有调节灵敏、运行平稳、噪音低的优点。 

(4)重要工况如汽包水位、给煤等设计了 21“彩色电视监控系统，便于直观正确监视各设备

的运行情况，保证设备可靠、安全运行。 

(附一台炉集中控制图片 
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四．售后服务 

    我方实行对用户进行全方位的售后服务和 12小时内到达现场的服务承诺。 

    我公司建有客户档案，将定期或不定期地拜访客户，并接受电话咨询。 

质保期内如遇本装置器件发生故障，我方负责给予免费维修或调换，质保期后，我方

对故障产品负责给予维修，对我公司生产的产品免收维修费，仅收取材料成本费。 

 

 

 


